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Nabijacie stanice pre elektromobily a batériove uloziska
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Historia elektromobility.

«1835 - prvy zdokumentovany elektromobil pochadza z holandskeho Groningenu.
Navrhol ho profesor Sibrandus Stratingh a skonstruoval ho jeho asistent Christopher
Becker

« 1884 — Thomas Parker , prvy

« 1885 — FrantiSek Krizik — JS 3,6 kW

« 1889 — prekonana rychlost 100 km/h

« 1944 — elektromobil Skoda

« 1991 — Skoda Favorit Eltra 151

« 2008 — Tesla Roadster




Typy elektromobilov.

100% ELEKTRICKY PLUG-IN HYBRIDNY HYBRIDNY

- @ ;Alternator
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Zdroj: www.elmero.sk



Europska legislativa pre elektromobilitu.

Nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2023/1804 =z 13. septembra 2023 o
zavadzani infradtruktury pre alternativne paliva (zrusila smernicu 2014/94/EU)

* Navrh Europskej komisie (EK) na uplny zakaz predaja automobilov so spalovacimi motormi
Ci hybridnym pohonom (vratane plug-in hybridného pohonu) od roku 2035.

e Balik ,.Fit for 55 (55% redukcia CO2 do roku 2030) — 2023

Nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) &. 1315/2013 o usmerneniach Unie pre
rozvoj transeuropskej dopravnej siete

Nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2023/1542 z 12. jula 2023 o batériach a
odpadovych bateriach

o ,zakladna siet’ TEN-T“ je zakladn4 siet' v zmysle &lanku 38 nariadenia (EU) &. 1315/2013;

* ,suhrnna siet TEN-T“ je suhrnna siet v zmysle ¢lanku 9 nariadenia (EU) &. 1315/2013;



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/HTML/?uri=CELEX:32023R1804
https://www.consilium.europa.eu/sk/policies/green-deal/fit-for-55-the-eu-plan-for-a-green-transition/
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/?uri=CELEX%3A32013R1315&qid=1709456050643
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/?uri=CELEX%3A32023R1542
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/?uri=CELEX%3A32013R1315&qid=1709456050643
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/?uri=CELEX%3A32013R1315&qid=1709456050643




SLOVENSKA SPRAVA CIEST

Zakladné adaje o sieti cestnych komunikacii
Stav k 1.1.2018

DlZzka cestnych komunikacii:

DIALNICE | , 482,27 km
DIALNICNE PRIVADZACE 1,23 km
RYCHLOSTNE CESTY 282,40 km
PPRIVADZAC RYCHL.

CESTY 12,70 km
CESTY I. TRIEDY 3310,91 km
CESTY II. TRIEDY 3610,05 km
CESTY lll. TRIEDY 10 357,21 km
DLZKA CIEST A DIALNIC

CELKOM 18 056,759 km

Multimodalne koridory "TEN -T"

zakladna (CORE) a suhrnna (Comprehensive) siet

, 22CDB

LEGENDA

TEN - T, zakladna siet’
@D Balticko - jadransky koridor

Koridor Ryn - Dunaj
TEN - T, zdkladna siet’ - ostatné
@ Budapest - Zvolen
@ Ostatné useky
TEN - T, sGhrnna siet’
TEN - T, suhrnna siet

@ Koridor Orient - vychodné stredomorie

Cestné komunikacie

D1

Dialnica

R1
= Rychlostna cesta

50

Cesta |. triedy
—— Cesta |l.triedy

"© SVM 50, UGKK SR 2002, 078/041116-AG"

" © Model cestnej siete, Slovenska sprava ciest, Cestna databanka, www.cdb.sk
Oddelenie tvorby vystupov a externych sluzieb 23.3.2018 50/94




Cielfove hodnoty nabijacej infrastruktury.

\V kazdom smere jazdy pozdiZ zadkladnej siete TEN-T v rozostupoch maximalne 60 km sa
zriadia nabijacie parky pre 'ahké uzitkove elektrické vozidia:

*do 31. decembra 2027 kazdy nabijaci park musi mat vykon najmenej 600 kW a aspon 1
nabijaci bod s individualnym vykonom najmenej 150 kW

V kazdom smere jazdy pozdiZ sihrnnej siete TEN-T v rozostupoch maximalne 60 km sa
zriadia nabijacie parky pre 'ahké uzitkove elektrické vozidia:

*31. decembra 2027 kazdy nabijaci park musi mat vykon najmenej 600 kW a aspon 2
nabijacie body s individualnym vykonom najmenej 150 kW



Cielfove hodnoty nabijacej infrastruktury.

Clenské taty zabezpedia pokrytie verejne pristupnymi nabijackami pre tazké uzitkoveé
vozidla na svojom uzemi:

do 31. decembra 2030 pozdiz zakladnej cestnej siete TEN-T zriadili v kazdom smere jazdy
v rozstupoch maximalne 60 km verejne pristupné nabijacie parky pre tazke uzitkove
elektrickeé vozidla a aby kazdy nabijaci park ponukal vykon najmenej 3 600 kW a zahrnal
aspon dva nabijacie body s individualnym vykonom najmenej 350 kW,

do 31. decembra 2030 pozdiz suhrnnej cestnej siete TEN-T zriadili v kaZdom smere jazdy
v rozstupoch maximalne 100 km verejne pristupne nabijacie parky pre tazke uzitkove
elektrické vozidla a aby kazdy nabijaci park ponukal vykon najmenej 1 500 kW a zahrnal
aspon jeden nabijaci bod s individualnym vykonom najmenej 350 kW,

*do 31. decembra 2030 na kazdej bezpecnej a chranenej parkovacej ploche zriadili aspon
4 verejne pristupné nabijacie stanice pre tazke uzitkove elektricke vozidla s
individualnym vykonom aspon 100 kW,

*do 31. decembra 2030 v kazdom mestskom uzle zriadili verejne pristupné nabijacie body
pre tazke uzitkove elektricke vozidla s celkovym vykonom najmenej 1 800 kW, poskytovaneée
nabijacimi stanicami s individualnym vykonom najmenej 150 kW.



Cielfove hodnoty nabijacej infrastruktury.

e pouzivatelia vozidiel na elektricky alebo vodikovy pohon musia mat moznost' jednoducho
platit’ na nabijacich alebo Cerpacich miestach platobnymi kartami alebo bezkontaktnymi
zariadeniami bez potreby predplatného a pri uplnej cenovej transparentnosti.

e prevadzkovatelia nabijacich alebo Cerpacich miest musia elektronicky poskytovat
spotrebiteflom uplné informacie o typoch a poctoch konektorov, technickych parametroch
nabijacich bodov a stanic, dostupnosti, Case Cakania alebo cene na réznych staniciach



Typy nabijacich stanic.

 AC nabijacka — striedavy prud,
pomalé nabijanie

 DC nabijacka — jednosmerny prud,
rychle nabijanie




Typy nabijacich stanic.

* AC nabijacka — standardne pomalée AC nabijanie
(integrovana nabijacka v kazdom EV)

* max. 16 A (niekedy obmedzovany na 8/10 A).
Neodporuca sa nabijat z akejkol'vek zasuvky -
bezna domova instaldcia nemusi byt stavana na
dlhodoby odber 16 A - odporuca sa tzv. wallbox.

* Obsahuje riadiacu elektroniku na komunikaciu s »

nabijackou v aute a vie spravne regulovat potrebny " v

vykon.
« Nastenné nabijacky mézu mat az 43 kW (63 A). e
Zvy&ajne mavaju 22 kW (32 A), alebo 11 kW (16 A). S &
Niektoré EV maiju iba 3,6 kW AC nabijacku. ¢




Typy nabijacich stanic.
*DC nabijacka — rychlonabijanie DC prudom
Nabijacka posiela DC prud priamo do baterie
K premene striedavého prudu zo siete na

jednosmerny nabijaci dochadza v nabijacke
(obchadza integrovanu AC nabijacku v EV).

Dobitie na 80% za cca 30 min.

Velké vykony — standardne 150-350 kW.

Potrebna nova infrastruktura (rozsirenie kapacity
elektrického vedenia)



Kategorie nabijania.

Kategoria Podkategoria Maximalny vykon Poznamka
nabijaci bod na pomalé nabijanie P<7,4kW
striedavym prudom, jedna faza
Kategoria 1 S . S— < nabijaci bod
(striedavy prud) nabijaci l?od na stre@ne rych_le,nabljanle 7,4 KW <P <22 na bezné nabijanie
AC striedavym prudom, tri fazy kKW
nabijaci bod na rychle nabijanie c, tri fazy P> 22 kW
nabijaci bod na pomalé nabijanie P <50 kW
jednosmernym prudom o
nabijaci bod
Kategoria 2 nabijaci bod na rychle nabijanie 50 kW = P <150 na vysokovykonne
(iednosmerny jednosmernym prudom kKW nabijanie
prud) uroven 1 — nabijaci bod na ultrarychle 150 kW < P <
DC nabijanie jednosmernym prudom 350 kW
uroven 2 — nabijaci bod na ultrarychle P =350 kW

nabijanie jednosmernym prudom




Pouzivane konektory.

Elektromobily m6ézu byt vybavené nabijacim portom typu:

*Type 1 — AC konektor nazyvany aj Jazaki, mozno najst vacsinou pri starsich
japonskych modelov elektormobilov

*Type 2 — AC konektor hovorovo nazyvany aj Mennekes, podla jeho vyrobcu. Od
roku 2013 je Type 2 europskym nabijacim standardom. Podporuju ho napriklad
elektromobily znacky Tesla.

*CCS (Combo Charging System) — DC konektor, jedna sa o kombinovany
systém nabijania, ktory podporuje nabijanie jednosmernym (DC) aj striedavym
prudom (AC). Je odvodeny z konektorov typu SAE J1772 a Type 2. Tento
standard podporuju automobilky Volkswagen, BMW, Hyundai, Ford, Daimler
(Mercedes-Benz), a General Motors.

*CHAdeMO - DC konektor, ako standard ho podporuju japonskeé
automobilky Nissan, Mitsubishi, Subaru a Toyota.



Pouzivane konektory.

PREHLAD NABIJACICH KONEKTOROV
POUZIVANYCH Vo SVETE ELEKTROMOBILITA & SLOVENSKO

Moznosti nabijania a konektorov

AC DC AC nabijanie - nabijanie pomocou striedavého elektrického pridu.
Je pomalsie, ale podporuju ho vSetky BEV aj PHEV. K vybave elektrickych
vozidiel patri kabel umozniujtci nabijanie z klasickej 230 V zasuvky.

o) Eurépa oYe) Eurépa DC rv1ab’ljanl)eh-I nabll)J?r\l? p;g:/ocou!ejngs?werhfelho elellzfrlckeht() prudu.
e ur¢ené na rychle nabijanie a wzaduje Specialnu nabijaciu stanicu.
Type 2 000 CCS - Type 2 Je ur V abijani vyzaduje $pecialnu nabijaciu icu

T konektorov
i

Typ1 (Jazaki) - konektor pre AC nabijanie,
ktory sa pouziva v starsich, vacsinou japonskych
@ modeloch EV.

(e X o) Japonsko o o Japonsko
Ooo Type 1-J1772 CHAdeMO

ogo
o

o
o
o

Typ 2 (Mennekes) - pouziva sa vo vietkych
eurépskych BEV a PHEV. Ide o najpouzivanejsi
a rozsirenejsi nabijaci konektor v Europe.

Ooooo Cina 6 8%) Cina
00 GB/T 000 GB/T CHAdeMO (CHArge de MOve) - je nabijaci

standard vyvinuty v Japonsku a je urceny iba
na DC nabijanie. V sacasnosti ho wuzivaju
modely znaciek Nissan a Mitsubishi, Kia a iné.

o o Severna Amerika Severna Amerika

Je%) ) Type1-J1772

CCS 2 (Combined Charging System) - casto
CCS - Type 1 oznacované aj ako Combo. Kombinuje moznost
AC a DC nabijania. Pri AC nabijani sa vyuziva
cast konektora, ktora je kompatibilna s kone-
ktorom typu 2 (Mennekes). Pri DC nabijani sa
vyuziva cely konektor.

www.e-mobility.sk

SKODA Storyboard



Pouzivane konektory.
greenway

NABIJANIE V KOCKE
Typ nabijacky 22|(W 25kW 1 50+kW

AC nabijacka rychlonabijacka Ul_tra-r)‘{chlonabl]aéka

Fotka (priklad)

00 O
Typ foaskiony (0 O) ® ©0) ®

Mennekes Mennekes
(Tvpe 2) CSS2 CHAdeMO  NFIOEES CSS2 CHAdeMO CSS2 CHAdeMO
7 iW:f:r"é NIE/ANO ANO ANO NIE/AND ANO ANO ANO ANO

napiacim Kabiom

Max. vykon 3,5 - 22 kW* 25 kW 35 - 43 kKW* 40 - 50 kW* 40-150+ KW* 62 kW
Cas nabijania potrebny

= 1‘ - k; doiaz: 50 min - 5 h* 45 mmiin 25 min - § h* 20 - 30 min* 5-30min* | 15min
Dosiahnutelna vzdialenost

10 - 60 km* 70 km 10-120 km* 110 km - 140 km* 110-415km* 170 km

za 30 min nabijania



Slovenska legislativa pre elektromobilitu.

«Zakon €. 251/2012 Z. z. o energetike
«Zakon €. 555/2005 Z. z. o energeticke] hospodarnosti budov

«Zakon €. 124/2006 Z. z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci

*Vyhlaska MPSVaR SR €. 508/2009 Z. z. , ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie
bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi,
elektrickymi a plynovymi a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuju za
vyhradené technicke zariadenia

Nariadenie viady €. 148/2016 Z. z. o spristupnovani elektrickeho zariadenia urceneho na
pouzivanie v ramci urcitych limitov napatia na trhu

ZBIERKA 2% ZAKONOV
SLOVENSKEJ REPUBLIKY


https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2012/251/20240401.html
https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2005/555/20240401.html
https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2006/124/20240401.html
https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2009/508/20140901.html
https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2016/148/20191101.html

Slovenska legislativa pre elektromobilitu.

Zakon €. 555/2005 Z. z. o energeticke] hospodarnosti budov

§8a Elektromobilita

(1) Nove nebytove budovy a vyznamne obnovovane existujuce nebytove budovy s viac ako

desiatimi parkovacimi miestami musia
vozidiel a infrastrukturu vedenia, naj
jednom z piatich parkovacich miest
stanic pre elektrickeé vozidla, ak sa par

mat najmenej jednu nabijaciu stanicu elektrlckych
ma rozvody pre elektrickeé kable, na najmenej

s cielom zabezpecit neskorsiu in&talaciu nabijacich
KOVisko nachadza

a) vnutri budovy a pri vyznamnej obnove budovy sa obnova vztahuje aj na parkovisko alebo
na elektricku infrastrukturu budovy, alebo

*b) v bezprostrednom susedstve budovy a vyznamna obnova budovy sa tyka aj obnovy
parkoviska alebo elektrickej infrastruktury parkoviska.


https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2005/555/20240401.html

Slovenska legislativa pre elektromobilitu.

Zakon €. 555/2005 Z. z. o energeticke] hospodarnosti budov
§8a Elektromobilita

(2) Noveé bytoveé budovy a vyznamne obnovovane existujuce bytove budovy s viac ako
desiatimi parkovacimi miestami musia mat infrastrukturu vedenia, najma rozvody pre
elektricke kable, pre kazdé parkovacie miesto s cielom umoznit neskorsiu instalaciu
nabijacich stanic pre elektricke vozidla, ak sa parkovisko nachadza

*a) vnutri budovy a pri vyznamnej obnove budovy sa obnova vztahuje aj na parkovisko alebo
na elektricku infrastrukturu budovy, alebo

*b) v bezprostrednom susedstve budovy a vyznamna obnova budovy sa tyka aj obnovy
parkoviska alebo elektrickej infrastruktury parkoviska.


https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2005/555/20240401.html

Slovenska legislativa pre elektromobilitu.

Zakon €. 555/2005 Z. z. o energeticke] hospodarnosti budov
§8a Elektromobilita
(3) Poziadavky podla odsekov 1 a 2 sa nevztahuju

*a) na budovy, pri ktorych ziadost o stavebnée povolenie alebo ziadost o povolenie zmeny
stavby je podana do 10. marca 2021,

*b) na vyznamne obnovovane existujuce budovy, ak naklady na nabijacie stanice a
infrastrukturu vedenia presahuju 7 % celkovych nakladov vyznamnej obnovy budovy.

(4) Kazda nebytova budova s viac ako 20 parkovacimi miestami musi mat od 1. januara
2025 najmenej jednu nabijaciu stanicu elektrickych vozidiel.


https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2005/555/20240401.html

Slovenska legislativa pre elektromobilitu.

Zakon €. 251/2012 Z. z. o energetike

*§2b 29-32 - definicie nabijacich stanic, nabijacich bodov, verejne pristupnych nabijacich
bodov...

*§ 35 bod 2. j) a k) — povinnost ohlasovat nabijacky nad 100 kW

*§ 4,(7) - Podnikanim v energetike nie je prevadzkovanie nabijacej stanice, poskytovanie
nabijania elektrickych vozidiel a vyroba elektriny pri prevadzke dopravnych prostriedkov
elektrickej trakcie.



https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2012/251/20240401.html

Slovenska legislativa pre elektromobilitu.

Zakon €. 251/2012 Z. z. o energetike

°§ 4, (9) - Na osoby, ktoré vykonavaju cCinnosti podla odseku 2 alebo odseku 5 alebo

prevadzkuju verejne pristupnu nabijaciu stanicu, sa vztahuje oznamovacia
povinnost’, podla ktorej su povinné v lehote do 30 dni oznamit uradu zaciatok, ukoncenie
a zmenu tejto Cinnosti. Oznamenie obsahuje meno, priezvisko, adresu pobytu fyzickej
osoby alebo obchodné meno, identifikacne Cislo pravnicke] osoby, miesto Cinnosti, datum
zacCiatku, zmeny alebo ukoncCenia cCinnosti a opis energetickeho zariadenia, ak sa na
oznamovanu cinnost pouziva. Oznamovacia povinnost' sa nevztahuje na vyrobu elektriny
v zariadeni na vyrobu elektriny s instalovanym vykonom do 11 kW a na uskladnovanie
elektriny v zariadeni na uskladnovanie elektriny s instalovanym vykonom do 11 kW.



https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2012/251/20240401.html

Slovenska legislativa pre elektromobilitu.

Zakon €. 251/2012 Z. z. o energetike

*§ 35, ods. 3 Koncovy odberatel elektriny je povinny:

1) uzatvorit s prevadzkovatelom distribucnej sustavy novu zmluvu o pripojeni do
distribucnej sustavy, ak pripaja do distribuCne] sustavy nabijaciu stanicu s celkovym
inStalovanym vykonom nad 100 kW na existujucom odbernom mieste,

*|) v ziadosti o pripojenie do distribucne] sustavy uviest informaciu o pripojeni nabijacej
stanice, ak pripaja do distribuCne] sustavy nabijaciu stanicu s celkovym instalovanym
vykonom nad 100 kW na novom odbernom mieste,

Odpoved Ministerstva dopravy a vystavby na nase otazky ohladom upresnenia definicie
pojmov V prijate] novele zakona si mOzete precitat na stranke sez-kes.sk v odkaze vyssie



https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2012/251/20240401.html
https://www.sez-kes.sk/assets/files/obsah/220-Odpove%C4%8F_MDV%20SR.pdf

Slovenska legislativa pre elektromobilitu.

Podla § 4, vyhlasky €. 508/2009 Z. z. patria nabijacie stanice podla miery
ohrozenia medzi vyhradené technicke zariadenia — elektricke

(zvy€ajne skupiny ,BY)

(Priloha &. 1, Ill. Cast - Rozdelenie technickych zariadeni elektrickych).

*Nabijacie stanice smie instalovat iba elektrotechnik s kvalifikaciou podla vyhlasky
MPSVaR SR €. 508/2009, § 21 az 24.

*Instalacia vsak mbze byt obmedzena aj vyrobcom, s tym, ze instalaciu moze
realizovat' len certifikovany (preskoleny) pracovnik.

*Pred uvedenim do prevadzky je nutna OPaOS.


https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2009/508/20140901.html

Projektova dokumentacia.

*Povinnost vypracovat projekt (nova instalacia):

*§4 zakona 124/2006 Z. z.

*Povinnost mat dokumentaciu skutocného vyhotovenia:
*§13 zakona 124/2006 Z. z.

*Povinnost dodat’ konstrukcnudokumentaciu (projekt)
k elektroinstalacii:

*§5 a §6 vyhl. 508/2009 Z. z.
*Obsah KD je specifikovany v:
eprilohach 2 a 3 vyhl. 508/2009 Z. z.



Normy a predpisy pre elektromobilitu.

* Dodrziavanie slovenskej technickej normy je vo vsSeobecnosti dobrovolne.
*Norma je dobrovolna, ale platna!

* Pouzitie riesenia podla normy STN sa povazuje v zmysle §38, ods. 1 a 3 zakona C.
124/2006 Z. z. za splnenie poziadaviek na zaistenia BOZP, tieto povinnosti mozno spinit
aj iInym preukazatelne primeranym sposobom.

e Zavaznou sa stava norma ak je na nu odkaz v zmluve medzi dodavatelom a odberatelom,
alebo je spomenuta v PD.



Normy a predpisy pre elektromobilitu.

Elektrické instalacie nizkeho napatia
Cast’' 7-722: Poziadavky na osobitné
inStalacie alebo priestory
Napajanie elektrickych vozidiel

STN 33 2000-7-722

Systém nabijania elektrickych vozidiel
) vodivym prepojenim
Cast’ 1: VSeobecné poziadavky

Nizkonapat'ové rozvadzace
Cast’ 7: Rozvadzacée na osobitné aplikacie
ako mariny, kempingy, trhoviska,
nabijacie stanice elektrickych vozidiel

STN
EN IEC 61851-1

34 1590

STN
EN IEC 61439-7

35 7107

AN

Bezpecnostné aspekty elektromobility
Garaze v bytovych a nebytovych budovach s
parkovacimi miestami s infrastrukturou pre
elektromobily

ATN® 010

Vyber noriem a
predpisov pre
elektromobilitu:
www.sez-kes.sk



https://www.sez-kes.sk/normy?kategoria=0800
https://normy.normoff.gov.sk/norma/129793/?csrt=5262067815655222904
https://normy.normoff.gov.sk/norma/132733/?csrt=5262067815655222904
https://normy.normoff.gov.sk/norma/137718/?csrt=5262067815655222904
https://appo.sk/engine/wp-content/uploads/2023/04/ATN_010_04.pdf

EV charging infrastructure standards
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E-mobility Testing and Certification Services
Electric vehicles are on the rise. At DEKRA, we help industry professionals assess if their product is compliant with the latest standards and requirements > D E K RA
for EV and charging infrastructures. We have nearly 100 years of experience in both the automotive industry and electrical world. This makes us your
navigator on the road to compliance. Find out more on dekra-productsafety.com/en/e-mobility,_




Normy a predpisy pre elektromobilitu.

Z hladiska terminologie su definovane nasledovné terminy a definicie (STN 33 2000-7-722):

e Elektrické vozidlo (EV) — akékolvek vozidlo urCené na pouzivanie na verejnych
komunikaciach, ktoré je pohanane elektrinou z akumulatora.

 Napajaci bod — koncovy bod pevnej instalacie cez ktory sa prenasa el. energia do/z vozidla.

 Napajacie zariadenie — zariadenie zabezpecujuce funkcie spojrene s prenosom el. energie
do EV na nabijanie.

* Nabijacia stanica EV — pevna Cast napajacieho zariadenia EV pripojena na napajaciu siet.



Normy a predpisy pre elektromobilitu.

* AK nie je na napajanie EV pouzity system na riedenie zataze, musi sa uvazovat s faktorom
sudobosti 1 — t. . vSetky napojené nabijacie zariadenia mozu odoberat maximalny prud.

* Obvod napajajuci nabijacie zariadenie musi byt TNS a musi byt samostatny, urceny iba na
napajanie nabijacej stanice.

*Napajaci bod pristupny verejnosti sa poklada za sucast verejnej sluzby a musi sa chranit
pred prechodnymi prepatiami.

*Na bezpecné odpojenie, spinanie a ovladanie plati STN 33 2000-5-53.

- Kazdy napajaci bod so striedavym napatim sa musi chranit samostatnym istenim a
orudovym chranicom 30 mA, aspon tﬁ/fu A. AK je na nabijacej stanici zasuvka alebo
Konhektor splnajuci poziadavky IEC 62196 musia sa prijat’ dodatoCné ochranné opatrenia:

* RCD typu B alebo
* RCD typu A spolu s pristrojom na detegovanie rozdielového jednosmerného prudu podla IEC 62955 alebo
*« RCD typu F spolu s pristrojom na detegovanie rozdielového jednosmerného prudu podla IEC 62955

* Musi sa zachovat' selektivita medzi prudovymi chraniCmi v napajacom bode a vyssie
v obvode.




Normy a predpisy pre elektromobilitu.

*Vo vonkajsom prostredi musi mat zariadenie nabijacej stanice na ochranu pred striekajucou
vodou krytie aspon IPX4 a pred vniknutim malych predmetov aspon IP4X. VoCi narazom
musi byt odolna stupnom AG3 — velmi silné narazy (IKO8 podla EN 62262), alebo musi byt
umiestnena tak aby sa nemohla poskodit akymikolvek realne moznymi a predpovedatelnymi
narazmi.

*Pre sustavu IT: Nabijacie miesto musi byt vybavene sledovacom izolacného stavu IMD
v sulade s IEC 61557-8. Musi poskytovat predbeznu vystrahu ak izolacny odpor klesne pod
300 Q/V. Prebiehajuce nabijanie mbze pokracovat, ale noveé sa uz spustit nesmie. Ak Riso
klesne pod 100 Q/V musi sa spustit' alarm a do 10s prerusit nabijanie. IMD je obyCajne
sucastou nabijacej stanice.

« Zasuvky a konektory sa pouzivaju specialne urcene pre EV, okrem zasuviek do prudu 16
A kde moOzu byt pouzite standardné zasuvky. Pohyblivé zasuvky sa nesmu pouzivat. Jedna
zasuvka moze napajat sucasne iba jedno elektricke vozidlo. Musi byt umozneny lahky
pristup k napajaciemu bodu bez ohladu na umiestnenie privodky na EV.



Systéem nabijania EV — vseobecné poziadavky.

* Napajacie zariadenie musi byt skonstruovane tak, aby sa EV k nemu dalo pripojit bezpecne,
spolahlivo s minimalizovanim rizika ublizenia pouzivatelovi alebo poskodenia okolia.

« Zaisti sa to splnenim vsetkych relevantnych poziadaviek suboru noriem STN EN IEC 61851.

*Pre rozvadzace plati STN EN 61439-7.

- Kazdeé napajacie zariadenie musi byt klasifikovane charakteristikami ako na vstupe, tak a;
na vystupe (AC, DC, sp6sob pripojenia, vnutorné/vonkajsie pouzitie, metdédy montaze,
spOsob ochrany pred zasahom el. prudom, rezimy nabijania...)



Priklady
spoluprace FVZ |
a nabijacej stanice.

Zdroj: Viessmann Group



Rezimy nabijania a funkcie.

 —

SSSSSSS

*Rezim 1
*Rezim 2
*Rezim 3

*Rezim 4

Ak ma zariadenie viac vystupov,
mOze podporovat aj viac rezimov.




Rezimy nabijania a funkcie.

Rezim 1
*Nabijanie na normalizovanej zasuvke AC siete kablom a vidlicou bez riadiacich alebo
doplnkovych kontaktov.
Do EV ide AC

Max. 16 A, L+N+PE / 3L+N+PE (v niektorych krajinach je nutné pouzivat specialne vidlice a
zasuvky, alebo obmedzit nabijaci prud — 8/10A)

Pouziva sa okrajovo,
skor na nudzove nabijanie.
V niektorych krajinach je pouzivanie rezimu 1 zakazane.



Rezimy nabijania a funkcie.

Rezim 2

*Nabijanie na normalizovanej zasuvke AC siete
Do EV ide AC

Max. 32 A, L+N+PE / 3L+N+PE

(v niektorych krajinach je nutné pouzivat specialne vidlice a zasuvky, alebo
obmedzit nabijaci prud — 8/10A)




Rezimy nabijania a funkcie.

Rezim 3

*Nabijanie s trvalym pripojenim na AC siete, montaz na stenu
Do EVide AC

Max. 32 A, L+N+PE / 3L+N+PE (v niektorych krajinach je nutné
pouzivat Specialne vidlice a zasuvky, alebo
obmedzit nabijaci prud — 8/10A)




Rezimy nabijania a funkcie.

Rezim 4
-Nabijanie s trvalym pripojenim, alebo s vidlicou na AC, AC =

alebo DC siet, montaz na stenu / @
Do EV ide DC DC

Combo 2
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Kabel je pevne pripojeny k nabijacej stanici

Zdroj: se.com



Rezimy nabijania a funkcie.

Povinneé funkcie pre rezimy 2, 3 a 4.

* Trvala kontrola spojitosti ochranneho vodicCa.(vypnutie do 100 ms pri strate spojitosti, do 3 s
pri vysokych hodnotach )

* Preverenie spravnosti pripojenia EV (kontinuita riadiaceho obvodu)
* Privedenie napajania do EV
* Odpojenie napajania od EV

* Regulacia maximalneho prudu (max. prud EV, kablovej zostavy — v rezime 2 a 3 NS urcuje
iIba maximalny prud, samotny priebeh riadi palubna nabijacka, system riadenia odberu —
rezim 4)

* Pri napajani viac ako jedného vozidla musia byt vsetky funkcie nezavisle.



Rezimy nabijania a funkcie.

Volitel'né funkcie pre rezimy 2, 3 a 4.
Musia byt uvedeneé v navode
*Ventilacia pocas napajania EV energiou

«Zamerneé a neumyselné odpojenie (pridrziavacie Casti, zapadka, blokovaci mechanizmus —
niekde povinne)

« Kombinovany system nabijania pre rezim 4 (riadiaca komunikacia schvalujuca jednotlive
prenosy, prenos AC a DC sa nesmie vykonat sucCasne,



Ochrana pred zasahom el. prudom.

Napajacie zariadenia musia spinat’ nasledovné poziadavky:
*Krytie IP 41 - vnutorné pouzitie, IP 44 - vonkajsie pouzitie

* Ochrana pri poruche: (najmenej jedno opatrenie)
* Samocinné odpojenie napajania
 Dvojita alebo zosilnena izolacia

* Elektrické oddelenie (najviac 1 spotrebicC)
« SELV a PELV

* DostatoCne dimenzovany ochranny vodicC (podla STN EN IEC 61439-7, nesmu byt spinané
pri trvalo pripojenych zariadeniach v rezimoch 3 a 4)

* Riadiace a signalizacneé obvody mimo krytu NZ musia byt SELV alebo PELV
* Mechanicka pevnost vonkajsieho krytu — IKO8

* Pristroj na nudzové spinanie alebo odpajanie — podla narodnych predpisov
- DalSie poZiadavky na adaptéry, kablové zostavy a NZ...



Ochrana pred zasahom el. prudom.

Prudové chranice:
« Kazdy napajaci bod musi mat samostatny prudovy chranic
« 30 mA, typ aspon A

Ol Q| @
Ak je na napajacom zariadeni zasuvka, oez.
*musi byt chranic typu B Cn
«alebo typu A so zaistenim max. 6 mA jednosmerného prudu
« Chranice mo6zu byt v instalacii alebo v nabijacom zariadeni, i_ O ¢

alebo na oboch miestach.

* Pouzité chraniCe musia byt napatovo nezavislé. (Cl. 531.3.4
v STN 33 2000-5-53)



Odborne prehliadky a odborné skusky.

Pre elektromobilitu nie su stanovene normou specialne poziadavky na revizie ako je tomu
napr. pre fotovoltiku.

- pevna instalacia/instalacia budovy/objektu
- nabijacia stanica

V pripade infrastruktury pre elektromobilitu sa revizia vykonava standardne podla STN 33
2000-6 na casti pevnej instalacie.

Revizia sa vykonava tak, aby sa zabezpecilo splnenie poziadaviek IEC 60364 aj na
existujucej instalacii, ktora moéze byt ovplyvnena prevadzkou nabijacej stanice.



Postup revizie
*Kontrola dokumentacie
*Prehliadka
Meranie a skusanie
*\VV'yhodnotenie a spracovanie vysledkov
*\/Setky skusky a merania sa musia vykonat' v sulade s STN 33 2000-6.

® Funkcné a diagnostické testovanie e Simulacia chyb v napajacej sieti ® Testovanie elektrickej bezpecnosti
EVSE podla EN 61851-1 a elektricka pre overenie bezpecnosti jednofazovych a 3-fazovych kablov

bezpecnost podla EN 60364-6 nabijacieho kabla (Mode 2) (Mode 2, Mode 3)

Priklady merani
na nabijacej stanici




Kontrola dokumentacie

*Protokol o urceni vonkajsich vplyvov
(vyber zodpovedajucich prvkov)
*STN 33 2000-7-722 — osobitne poziadavky
(plati cely subor STN 33 2000)
STN EN IEC 61851-1 — vSeobecné poziadavky
(poziadavky na system nabijania EV)
Projekt PBS
(TRO, poziadavky z hladiska PBS)
Dokumentacia od rozvadzacov



Rozvadzace - kontrola dokumentacie

« STN EN IEC 61439-1 (35 7107): 2023 Nizkonapétové rozvadzacde. Cast 1: VSeobecné pravidla
e STN EN 61439-2 (35 7107): 2022 Nizkonapétové rozvadzade. Cast 2: Viykonové (priemyselné)
rozvadzace

e STN EN 61439-3 (35 7107): 2012 Nizkonapé&tové rozvédzade. Cast 3: Rozvodnice uréené na
obsluhu laikmi (DBO)

« STN EN 61439-7 (35 7107): 2023 Nizkonapatové rozvadzadce. Cast 7: Rozvadzadée na osobitné
aplikacie ako pristavy, kempingy, nakupne strediska, nabijacie stanice elektrickych vozidiel

Kazdy rozvadzac je vyrobok

e Zakon €. 56/2018 Z. z. o posudzovani zhody vyrobku, spristupnovani urCeného vyrobku na trhu

* Nariadenie viady €. 148/2016 Z. z. o spristupnovani elektrickeho zariadenia urCeného na
pouzivanie v ramci urcitych limitov napatia na trhu

v §6 urcCuje povinnosti vyrobcu,
*v § 12 postup EU vyhlasenia o zhode a v prilohe 4 jeho obsah.
* Obsah technickej dokumentacie k elektrickému zariadeniu je Specifikovany v prilohe 3


https://normy.normoff.gov.sk/norma/136211/?csrt=5262067815655222904
https://normy.normoff.gov.sk/norma/134895/?csrt=5262067815655222904
https://normy.unms.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=116037
https://normy.normoff.gov.sk/norma/137718/?csrt=5262067815655222904
https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2018/56/20210716
https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2016/148/20191101

Meranie a skusanie

» Skusky sa vykonavaju po prehliadke a overeni informacii popisanych vyssie.
*V STN 33 2000-6 je stanovene poradie v akom sa maju skusky vykonat.

*Pre rozne systémy platia rozne postupy a odchylky podla toho z akych komponentov su
zostavene — Ci su pouzité AC alebo DC nabijacky, systémy riadenia, Ci iné elektronicke
prvky.

*\VVychodiskova revizia musi obsahovat porovnanie vysledkov a konstatovanie, ze boli
splnené poziadavky IEC 60364 (STN 33 2000).



Sprava o vysledku OPaOS

Revizia elektrickej instalacie sa riadi ustanoveniami STN 33 2000-6.
Sprava musi obsahovat nasledujuce informacie:

e Suhrnné informacie popisujuce systém (meno, adresa atd.).

« Z0znam obvodov, ktoré boli skontrolované a testovane.

«Zaznam o prehliadke.

- Zaznam vysledkov testov pre kazdy skusany obvod.

* Odporucanu lehotu do dalsej revizie.

* Podpis revizneho technika.



Kontroly a skusky nabijacich stanic.

« Samotna nabijacia stanica je vyrobok vyrobeny podla noriem pre systemy nabijania
elektrickych vozidiel (subor STN EN IEC 61851 a iné pridruzené normy).

*Nabijacia stanica musi mat vyhlasenie o zhode v sulade so zakonom C. 56/2018 Z. z. a NV
C. 148/2016 Z. z..

*Nabijacia stanica sa pripaja do pevnej instalacie a Vyrobca moze urcCit Specialne podmienky
pre montaz, prevadzku a udrzbu v manuali k nabijacej stanici.

* Ak vyrobca nepozaduje instalaciu stanic preskolenymi pracovnikmi, musia byt splnené
vsetky podmienky urcené v instalacChom manuali aby bola na nabijaciu stanicu poskytovana
plna zaruka.



Kontroly a skusky nabijacich stanic.

* Neexistuje jednotny postup pre kontroly a skusky nabijacich stanic. Preto pri ich vybere
a pred instalaciou treba dékladne nastudovat' tieto dodatocné podmienky. Odporucam
preferovat vyrobcov s dostupnym servisnym zazemim na Slovensku, s technickymi
podkladmi a manualmi v slovencine.

* Overovanie parametrov nabijacej stanice sa da vykonat pomocou standardnych zdruzenych
reviznych pristrojov spolu s meracimi sadami pre elektromobilitu. Servis a udrzbu spolu
s prehliadkami vykonava vylucne zmluvny servisny technik vyrobcu nabijacej stanice.

® Funkéné a diagnostické testovanie ¢ Simulacia chyb v napajacej sieti ® Testovanie elektrickej bezpeCnosti
EVSE podla EN 61851-1 a elektricka pre overenie bezpecnosti jednofazovych a 3-fazovych kablov
bezpetnost podla EN 60364-6 nabijacieho kabla (Mode 2) (Mode 2, Mode 3)
_diligy
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Priklad informacii instalacnej prirucky.

MANUAL |:|

Nabijacia stanica Terra 54/54HV .
Instalacna prirucka

Zakladna struktura manualu: ]
Rozsah a opis dokumentov vratane
vymedzenia zodpovednosti cielovej skupiny.
Popis vyrobku a bezpecCnost.

Instalacia, priestoroveé a stavebné

poziadavky.

Riesenie problémov.

Technické udaje.

Uvedenie do prevadzky (UDP)

Nabijacia stanica si vyzaduje uvedenie do
prevadzky na mieste a to vzdy certifikovanym

pracovnikom vyrobcu.

V ramci UDP su najCastejSie vykonané
nasledujuce Cinnosti:

systémova vizualna a elektricka kontrola po
preprave

kontrola funknosti po instalacii a pripojeni
nabijacky

priprava stanice na prevadzku

kompletna funkCna a bezpecnostna kontrola
podla protokolu SAT (Site Acceptance Test)
skolenie obsluhy pre pouzivanie a zakladnée
bezpecnostné postupy

ozivenie stanice v servisnom cloude vyrobcu
cez datové pripojenie.

Pozn.: UDP neobsahuje inStalaciu a montaz

pripojenia stanice.



Priklad prirucky pre pouzivatela.

MANUAL

Nabijacia stanica Terra 54/54HV
Prirucka pre pouzivatela

Zakladna struktura manualu:

Rozsah a opis dokumentov vratane vymedzenia zodpovednosti ciefovej skupiny.
Popis vyrobku.

Bezpecnost.

Riesenie problémov.

Technické udaje.

N N N N N NN

Prevadzka:

servis a udrzba v rozsahu preskolenej laickej obsluhy
plan profylaktickych prehliadok

navrh skladby nahradnych dielov.




Plan profylaxie.

*Vacsina vyrobcov pozaduje preventivnu prehliadku minimalne jedenkrat za rok.

*V plane profylaxie vyrobca definuje povinné vymeny komponentov podla jednotlivych rokov
prevadzky a tiez kontrolu bezpecnosti stanice a nameranych velicCin.

*VVystupom by mal byt protokol o profylaktickej prehliadke, s pripadnym poznacenim vad,
ktoré treba odstranit.

* Ak prehliadku realizuje vyrobcom poverena externa spolocnost, je potrebne zaslat kopiu
protokolu aj na vyrobcu.

* Protokoly sa pre dalsie pouzitie archivuju



Bateriove uloziska.
S rastucim poctom fotovoltickych instalacii a elektromobilov je aktualna otazka distribucie
elektrickej energie a hlavne vyrovnavania vyrobnych a odberovych spiciek.
Na tento ucel sa hodia batériove uloziska.
Ilch velkost je rozna pre r6zne ucely pouzitia.
- domace uloziska
- priemyselne uloziska
- Uloziska na regulaciu distribucnej siete



Bateriove uloziska.

Domace uloziska

V domacnostiach sa pouzivaju malé uloziska radovo

v jednotkach az desiatkach kWh, ktoré sluzia primarne na
vykrytie rozdielov medzi vyrobou fotovoltiky a aktualnou
spotrebou, pripadne ako zdroj energie cez den v case ked
nesvieti sinko, alebo v noci.

20 kWh ulozisko. Zdroj: www.msb.sk



Bateriove uloziska.
Priemyselné uloziska

Vyuzivaju sa vacsie uloziska. V zavislosti od ucelu

vyuzitia dosahuje ich velkost radovo desiatky

az stovky kWh, ojedinele aj jednotky MWh.

Tieto sluzia hlavne na optimalizaciu priebehu

vykonovej krivky odberu, pripadne na zalohu

kritickej infrastruktury firiem. Pouzivaju sa

v spojeni s lokalnym fotovoltickym zdrojom,

432 kWh ulozisko. Zdroj: www.fuergy.sk

ale aj samostatne iba na vyrovnavanie vykyvov vykonu v sieti.

Vyhotovenie je obycCajne kontajnerove, alebo su umiestnene v kovovych rackoch
v samostatnej miestnosti.



Bateriove uloziska.

Uloziska na regulaciu distribuénej stustavy.

Z hladiska vyrovnavania vykyvov

v distribucnej sustave sa uvazuje o velkych
bateriovych uloziskach radovo v MWh a viac.
Instalacia takto velkych ulozisk si vyzaduje nielen

obrovske investicie, ale aj pouzitie viacerych

systemov na monitoring z hladiska zabezpecenie

pozadovanej prevadzky, ale aj sofistikované systémy protipoziarnej ochrany objektu.
Takmer vyhradne sa montuju ako prepojena sada viacerych kontajnerovych stanic.



Bateriove uloziska - prakticke vyuzitie.

velkeé rychlo nabijacie DC stanice pre elektromobily

*vacsi pocet mensich nabijacich stanic

*problém je z hladiska stability siete, odberu a komfortu prevadzky

- Batérioveé uloziska dokazu vykryvat vykonove SpiCky pri nabijani.

 Riadiaci system nabijania - do urcCite] miery dokaze regulovat a prerozdelovat vykon ktory je
v danom okamihu k dispozicii medzi pripojené elektrovozidla a pevnu instalaciu.

* Riadenie vykonu ubera na komforte nabijania a nie je mozné garantovat nabitie za predom

definovany ocakavany cas - tento |

e silne zavisly od momentalneho odberu pripojenych

zariadeni. Ale umoznuje prevadzku nabijacich stanic aj bez dodatocneho navysenia prikonu

pre odberné miesto, Co ma za nas

edok aj financnu usporu.

*Bez negativnych vplyvov na siet je takto mozné obsluzit podstatne viac pripojenych

elektromobilov.

* Ak uvazujeme o rozumnej velkosti baterioveho uloziska pre potrebu nabijania
elektromobilov, bavime sa o kapacite priblizne 2000 kWh.



Bateriove uloziska — vliastnosti.

Uginnost  Prevadzkova Poziadavky na Specificka  Specificky Uginnost
Typ Naklady na uskladnenie nabijania teplota Bezpecnost’ inStalaciu energia Wh/kg vykon W/kg nabijania Pocet cyklov Poznamka
-40°C - 50°C  Vyzaduje sa 75-350 70-85% Reciklovatelna
vetranie >98%
Olovené batérie (akumulatoro Obsahuje
vne) toxické Pb
Vysoka pociato€na Stredna  -40°C - 80°C 70-1500 70-80% 500-2000
NiMh investicia. pri 80% DoD
Vysoka cyklickost'.
Li-ion LFP Stredne vysoka pociatoéna Vysoka 0°C - 50°C 85-105 75-95% 200-2000
Lithium iron phosphate investicia Vysoka pri 80% DoD
cyklickost’
Li-ion LTO Vysoka pociatoéna Vysoka -30°C - 55°C ysoka hustota 70-250 80-95 75-95% 2000-25000
Lithium titanite investicia Vysoka energie Vyzaduje sa pri 80% DoD
cyklickost’
Li-ion NMC Stredne vysoka pociatoéna Vysoka -10 - 45°C 70-250 120-160 75-95% 800-5000

lithium nikel cobalt investicia Vysoka pri 80% DoD

aluminium cyklickost’
AHI Vysoka pociatocna Stredna -5°C -40°C  Bezpecna 5000 Vodna
Vodné hybridné idnové investicia Vysoka pri 100%DoD  sodikovo-idno
batérie cyklickost’ vé batéria




Batérioveée uloziska - vlastnosti.

* SpOsob zapajania: seriovo a paralelne

*DOolezita je nielen kapacita v kWh ale aj vykon v kW, ktory je schopna batéria dodat
* Riadenie nabijania — BMS, balancery

*\Vysoka hustota ukladania energie (Li-ion baterie)

*\Vysoké poziarne nebezpecenstvo Li-ion batérii

e |Instalacia obyCajne do samostatnych poziarnych usekov a idealne mimo hlavné budovy —
vacsinou kontajnerove riesenie

Zdroj: www.siemens.com



Rizika Li-ion baterii
*VSetky Li-ion baterie v pripade poskodenia prudko horia az do uplneho vyhorenia (okrem
LiFeYPOA4, ktore iba dymia). Pri horeni nepotrebuju atmosfericky kyslik. Vyrabaju si ho
pri chemlckej reakcii sami. Ak raz zadnu horiet, vyhoria vZdy Uplne. Nedaju sa uhasit. DiZka
horenia zavisi od velkosti batérie a aktualneho stavu nabitia.

*Daju sa iba chladit a eliminovat pripadné nasledky na okolitych objektoch. Je to dan za
vysoku hustotu skladovania energie za relativne zaplatitelne investicie.

Rozvoj poziaru Li-ion baterie

1o

Off-Gassing Thermal Runawa

Poskodenie baterie Uvolnenie vyparov Prerusenie separatora Vybuch vyparov a otvoreny
Skrat vo vnutri batérie elektrolytu batérie plamen

Mechanické poskodenie Nekontrolovatelny narast
Prebitie, prehriatie teploty
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Rizika Li-ion baterii.

Vo vnutri Clankov sa vytvara krystalicka Sstruktura (dendrity). Su to ostré krystalicke vilakna,
ktore vyrastaju z jednotlivych elektrod. Dendrity v dosledku chemickej reakcie litia
s elektrolytom zhorsuju parametre baterie.

* Rast dendritov je nezvratny, t. |. ak sa raz vytvoria, uz sa nedaju nijako odstranit' a budu
trvale pritomné v Clanku batérie.

* Ak narastu az do take] miery, ze prepichnu separator medzi jednotlivymi elektrodami,
vznikne vnutroclankovy skrat s rizikom prehrievania, vzplanutia alebo vybuchu baterie
a nasledne nekontrolovatelného horenia.

« Ziadnymi meraniami na batérii sa neda zistit
v akom stave je tvorba dendritov v jednotlivych
clankoch (jedine rozrezanim a tym znehodnotenim
clanku) a teda u pouzivanej batérie, na rozdiel od
vyuzitelnej kapacity, nikdy nevieme presne urcit’
je]j bezpecnostné parametre.

Dendrites

* Ak chceme aby nam batéria vydrzala Co najdlhsie
v prevadzke a aby bola bezpeCna, musime sa Kk nej
spravat tak, aby dendrity nevznikali, resp. aby ich
rast bol Co najviac eliminovany.

Zdroj: www.newatlas.com



Rizika Li-ion baterii.

Ako dendrity vznikaju a rastu?

* Podbitie

* Prebitie

*\Vysoky odber alebo nabijanie

*\Vyssi odber alebo nabijanie pri nizkych teplotach.

Ako dosiahnut’ €o najvyssiu bezpecnost™?
« Kvalitna BMS

« Udrziavanie predpisanej teploty

* Pomalé nabijanie



Rizika Li-ion baterii.
Ako eliminovat’ vznik dendritov pri nabijani?

« Kazdy clanok ma svoje idealne a aj maximalne hodnoty, ktore nie je mozné bez urcitej
miery vnutorného poskodenia prekroCit. Ak vyuzivame bateriu tzv. ,nadoraz" je] zivotnost sa
rapidne skracuje a nie je ju mozné presne urcit.

* Pre bateriu je najlepsou moznostou pomale nabijanie kde sa energia uklada bez tvorby
dendritov.

* Pri rychlom nabijani sa dendrity tvoria vzdy.



Rizika Li-ion baterii.
Prevadzka elektromobilov — nabijanie.

* Dodrziavat pokyny vyrobcu baterie na frekvenciu zrychlenych nabijacich cyklov vo vztahu
K pomaléemu nabijaniu!l!!  (pomer cca 1:9 az 3:7 v prospech pomaleho nabijania)

* Rozpor s reklamami na spdsob pouzivania elektromobilov

* Ak tento pomer nedodrzite, auto sa vam hned nepokazi a ani nezacne horiet. UrcCite
vyrobcovia rataju aj s nejakou rezervou.

V pripade nedodrzania, strata zaruky na batériu.
*V pripade poziaru batérie ale ide vzdy o totalnu skodu celého elektromobilu.




Rizika Li-ion baterii.
DalSie vyuzitie batérii z elektromobilov.

- Batériové ulozisko v dome (pri vymene v EV batéria ,zadarmo”®, viac ako dostatoCna
kapacita...).

« Odporucane su Li-ion batérie typu LiFeYPOA4.
e Stav dendritov v batérii sa neda overit.

* Nikdy nevieme v akom stave je batéria a kedy u nej nastane vnutroclankovy skrat v
désledku tvorby dendritov.

* Pouzita batéeria z EV vyuzivana ako domace batériové ulozisko je vel'mi rizikova
a neodporucam ju pouzivat’ vo vnutornej instalacii !!!

* Podla najnovsich sprav sa pracuje na chemickom zlozeni baterie, ktore radikalne obmedzi
tvorbu dendritov. Na masové nasadenie do praxe si ale budeme musiet este nejaku dobu
pockat

« Tymto nechcem odhovarat od pouzivania novych technologii, iba zdéraznujem, ze pre ich
bezpecCné a spokojneé pouzivanie musime poznat vsetky ich vlastnosti, dobrée aj zle,
a podla toho sa k nim spravat.



OEZA

-
0
N
o)
O
=
=
=

Dakujem za pozornost’

Tibor Hanko, HARP, s. r. o.
M. R. Stefanika 178/31
956 41 Uhrovec

+421 948 908 351
tibor.hanko@harp.sk
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