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Prudoveé chranicCe, revizie a casté chyby v elektroinstalaciach
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* Prudoveé chranicCe
* Revizie instalacii s prudovymi chraniCmi
* Chyby z praxe
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Prudoveé chr

Definicia a funkcia

* Prudovy chraniC (RCD - residual current device) je mechanicky spinaci pristroj na
zapinanie, vedenie a vypinanie prudu pri normalnej prevadzke a na rozpajanie kontaktov ak
rozdielovy prud presiahne stanovenu hodnotu. (530.3.19 STN 33 2000-5-53)

* Pouzitie ako:
 prostriedok na doplnkovu ochranu (415.1)
- Zakladna ochrana (izolacia alebo zabrany alebo kryty) 1,, <30 mA
- Ochrana pri poruche (samocinné odpojenie napajania) l,, <30 mA
(nemoze byt pouzity jako jediny prvok a nenahradza ostatné ochranné opatrenia 411-414)
e prostriedok na ochranu pri poruche (415.1)

- Samocinné odpojenie napajania (ak istiaci prvok nezaisti vypnutie v stanovenom Case — vysoka Z )
|,, podla potreby

 prostriedok na ochranu proti poziaru
- Prudovy chranic 1,, <300 mA

* Musi zaistit odpojenie vsetkych pracovnych vodicov (aj N) (531.3.1)

OEZa
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Prudoveé chr

Princip fungovania prudoveého
chranica typu B, B+ [ [—

A — spust
M — mechanickeé tlacidlo

E — elektronika pre vypnutie pri
hladkych jednosmernych
rozdielovych prudoch

T — skusobneé tlacidlo
n — sekundarne vinutie
W1 — suctovy prudovy transformator

pre zachytenie rozdielovych
prudov so sinusovym priebehom

W2 — suctovy prudovy transformator
pre zachytenie hladkych DC
rozdielovych prudov

L1

L2

L3

PE

OEZa



L " 4

O
<
=
©

y

Prudoveé chr

Typy prudovych chranicov — podla citlivosti na druh prudu

* typ AC reaguje iba na striedavu zlozku sinusového rozdielového prudu, pulzujuca jednosmerna zlozka moze
mat za nasledok znizenie citlivosti (vo viacerych krajinach Europy je zakazany)

* typ A reaguje na striedave sinusove a pulzujuce jednosmernée rozdielové prudy
DC | = 6 mA

A max

« typ F — jedna sa o Specialne vyhotovenie typu A. Je vhodny na detekciu rozdielovych prudov s frekvenciou az
do 1 kHz. Ma kratkodobé oneskorenie vypnutia (pouzite frekvencnych menicov — pracky, Cerpadia, ...)

DC I = 10 mA

A max

« typ B (B+) reaguje okrem striedavych a pulzujucich jednosmernych prudov aj na hladké jednosmerné
rozdieloveé prudy. Prudové chraniCe tohto druhu su vhodné pre pouzitie v trojfazovych striedavych systémoch
50/60 Hz, nie vsak v jednosmernych systémoch alebo kde sa frekvencia meni, ako napr. na vystupne;
strane frekvencného menica. Hodnoty vypnutia su definované do 2 kHz (20 kHz).

OEZa



Typy prudovych chranicov — podla citlivosti na druh prudu

Prudové chranicCe sa lisia schopnostou detekcie réznych foriem rozdielovych prudov (531.3.3)

Ruzné typy proudovych chréni¢u podle funkce
» OznacCovanie prudovych chranicov

Typ TypAC TypA TypF Typ B Typ B+ Vybavovaci
proudu  [~] = [ =] [Z2)[=] [ knz] - proud
~ e * typ AC /\/
0.35-1.41, " lypA %
>8 Uhel N
e
" — 135° typ F AYA ;WVW\J
\% 0.11-1.41,,
max. 1,4 |, e { B /\/ -
M. bl ypP N [ ——— WW\/\J
+10mA (Typ F)
+0,4 1, (Typ BIB+)
o . typ B+ % _______ kHz

Prudoveé chr

0.5-1.41,

0.5-2.0 I,
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Prudoveé chr

Typy prudovych chranicov podla casovej zavislosti

— | » bez oneskorenia, chraniC pre vseobecné pouzitie

G [ * vyhotovenie G s dobou nepdsobenia min. 10 ms,
chraniC so zvysenou odolnostou proti neziaducim vypnutiam,
(razova odolnost chraniCov Minia typu S proti razovému prudu (vina 8/20 ps) je 3 kA)

K| « vyhotovenie K (VDE) podobné ako G (OVE E 8601)

S | « vyhotovenie S selektivne, s dobou nepdsobenia nim. 40 ms,
(razova odolnost chranicov Minia typu S proti razovému prudu (vina 8/20 ps) je 5 kA)

a N

U selektivhneho chranica nie je zarucené vypnutie do 0,4 s!

Nemoze byt pouzity ako doplnkova ochrana prudovym chraniCom podla 415.1
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Prudoveé chr

Volba a instalacia prudovych chranicov

. Tyﬁ prudoveho chraniCa sa voli vzhladom na vlastnosti zariadeni v instalacii a prudy v
r

ochrannom vodicl.

Obvody musia byt rozdelene tak: (STN 33 2000-1, 314.1)
« aby sa vyhlo nebezpecenstvu a minimalizovali sa nasledky poruchy
» aby sa bralo do uvahy nebezpecenstvo, ktoré moze vzniknut pri poruche

* aby sa znizila moznost neziaduceho vypinania RCD z dévodu nadmernych prudov v
ochrannom vodici, ktoré nie su zapricCinene poruchou (kazdy spotrebiCc max. 3,5 mA)

~

\

Povinné prudoveé chranice na: (STN 33 2000-4-41, 411)
« Zasuvky do 32 A pre laikov na vseobecné pouzitie (411.3.3)
* Mobilné zariadenia do 32 A na vonkajSie pouzitie (411.3.3)
» Svetelné obvody v objektoch na byvanie (411.3.4)

/

* V pripade jednosmerneho prudu v ochrannom vodicCi > 6 mA sa musia zvolit vhodneé ochranné

pristroje, napriklad prudove chranice (RCD) typu B (elektrickeé zariadenia do 4 kVA s vidlicovym

pripojenim musia byt skonstruované tak, aby jednosmerna zlozka prudu ochranneho vodica bola

najviac 6 mA (7.6.3.4 STN EN 61140)
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Prudoveé chr

Vol'ba a instalacia prudovych chranicov

« ChraniCe sa musia zvolit' a inStalovat tak, aby sa obmedzilo riziko neziaduceho vypinania (531.3.2)

* RozcClenenie do skupin s individualnymi RCD (sucet prudov ochrannym vodiCom nesmie byt vacsi ako 0,3 1,,
(RCD mo6zu vypnut od 0,5 1,,, )

« RCD s ¢asovym oneskorenim sa povoluje ak su splnené poziadavky z STN 33 2000-4-41
 V pripade prechodnych javov sa m6ze vyskytnut vypnutie RCD ako désledok nabitia premostovacich
kondenzatorov alebo inych elektromagnetickych ruseni.
* V striedavych instalaciach musia byt pouzité iba RCD vyhovujuce:
« EN 61008-1 a EN 61008-2-1 pre RCCB alebo
« EN 61009-1 a EN 61009-2-1 pre RCBO alebo
« EN 62423 pre RCCB a RCBO
* AK suU pristupné iba poucenym alebo znalym osobam, tak aj EN 60947-2 pre CRB a MRCD

* InStalovanie SPD typu 1 sa na vyvodovej strane RCD neodporuca. (534.4.7)

* Ak maju RCD na vyvodovej strane SPD, musia byt odolné vocCi razovym prudom aspon 3 kA
(vina 8/20)

* Pri zapajani prudovych chranicov za sebou sa musi dodrzat selektivita 3x 1,, medzi jednotlivymi
stupnami — priemyselné chrani¢e (MRCD, CRB ) maju moznost nastavenia velkosti rozdielovych
prudov a casoveho oneskorenia.

« ChraniCe musia byt istené proti pretazeniu aj proti skratu.
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Prudoveé chr

Zapojenie prudovych chranicov - elektromobilita

* Plati subor STN EN IEC 61851 a ostatné pridruzené normy.
* Na bezpecné odpojenie, spinanie a ovladanie plati STN 33 2000-5-53.

» Kazdy napajaci bod so striedavym napatim sa musi chranit samostatnym istenim a
prudovym chranicom 30 mA, aspon typu A. Ak je na nabijacej stanici zasuvka alebo

konektor splnajuci poziadavky IEC 62196 musia sa prijat dodatoCné ochranné opatrenia:

 RCD typu B alebo

* RCD typu A spolu s pristrojom na detegovanie rozdieloveho jednosmerného prudu podfa IEC 62955
alebo

« RCD typu F spolu s pristrojom na detegovanie rozdielového jednosmerného prudu podla IEC 62955

* Musi sa zachovat selektivita medzi prudovymi chraniCmi v napajacom bode a vyssie
v obvode.
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Prudoveé chr

Zapojenie prudovych chranicov - elektromobilita

» Kazdy napajaci bod musi mat samostatny prudovy chranic
* 30 mA, typ aspon A

AK je na napajacom zariadeni zasuvka,
* musi byt chranic typu B
* alebo typu A so zaistenim max. 6 mA jednosmerneho prudu

* ChraniCe mozu byt v instalacii alebo v nabijacom zariadeni,
alebo na oboch miestach.

* Pouzité chraniCe musia byt napatovo nezavisle. (Cl. 531.3.4
v STN 33 2000-5-53)
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Odborneé prehliadky a odborné skusky (revizie)

* Pred uvedenim zariadenia do prevadzky sa musi vykonat’ odborna prehliadka a odborna skuska.
* Pri OPaOS sa kontroluje a overuje stav bezpecnosti elektrickej instalacie.
« Legislativnhy ramec OPaOS: §9 ods. a) zakona ¢. 124/2006 Z. z.

Postup revizie

« Kontrola dokumentacie

* Prehliadka

* Meranie a skusanie

* Vyhodnotenie a spracovanie vysledkov

Vsetky skusky a merania sa musia vykonat’ v sulade s STN 33 2000-6

* Pouzitie rieSenia podlfa normy STN sa povazuje v zmysle §38, ods. 1 a 3 zakona €. 124/2006 Z.

z. za splnenie poziadaviek na zaistenia BOZP, tieto povinnosti mozno splnit’ aj inym
preukazatelne primeranym spdsobom.

* VVychodiskova revizia musi obsahovat porovnanie vysledkov a konstatovanie, ze boli splnené
poziadavky IEC 60364 (STN 33 2000).
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Odborneé prehliadky a odborné skusky (revizie)

Kontrola dokumentacie
» Povinnost vypracovat projekt (nova inStalacia): §4 zakona 124/2006 Z. z.
« Povinnost mat dokumentaciu skutoCného vyhotovenia: §13 zakona 124/2006 Z. z.
« Povinnost dodat konsStrukénu dokumentaciu k elektroinstalacii: §5 a §6 vyhl. 508/2009 Z. z.
« Obsah KD je Specifikovany v: prilohach 2 a 3 vyhl. 508/2009 Z. z.

* Protokol u uréeni vonkajsich vplyvov podla STN 33 2000-5-51, STN EN IEC 60079-10-1

* Dokumentacia od rozvadzacov
* STN EN IEC 61439-1 (35 7107): 2023 Nizkonapétové rozvadzade. Cast 1: Vieobecné pravidla

* STN EN IEC 61439-2 (35 7107): 2022 Nizkonapétové rozvadzacde. Cast 2: Vykonové (priemyselné) rozvadzace
* STN EN 61439-3 (35 7107): 2012 Nizkonapétové rozvadzade. Cast 3: Rozvodnice uréené na obsluhu laikmi (DBO)

* Kazdy rozvadzac je vyrobok
e Zakon €. 56/2018 Z. z. o posudzovani zhody vyrobku, spristupfiovani urCeného vyrobku na trhu
* Nariadenie viady €. 148/2016 Z. z. o spristupnovani elektrického zariadenia urCeneho na pouzivanie v ramci

urcitych limitov napatia na trhu
® v §6 urCuje povinnosti vyrobcu,
* v § 12 postup EU vyhlasenia o zhode a v prilohe 4 jeho obsah.
®* Obsah technickej dokumentacie k elektrickému zariadeniu je Specifikovany v prilohe 3

OEZa


https://normy.normoff.gov.sk/norma/136211/
https://normy.normoff.gov.sk/norma/134895/
https://normy.unms.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=116037
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Odborneé prehliadky a odborné skusky (revizie)

* Prehliadka
* Pred samotnymi skuSanim je nutna prehliadka zariadenia podfla postupov v STN 33 2000-6 (6.4.2).
* Musi sa potvrdit, ze elektrické zariadenia su spravne vybrane, nainstalované a nie su poskodene.

« Musi obsahovat aspon kontrolu nalezitosti podfa 6.4.2.3 STN 33 2000-6 a vSetky poziadavky platné na
osobitné priestory

* Prehliadka je zavisla od dokumentacie
« SkusSanie a meranie (Skusky sa vykonavaju po prehliadke a overeni informacii popisanych vyssie.)
« Spojitost vodiCov (6.4.3.2)
* |zolacny odpor (6.4.3.3)
« Skusanie izolacniho odporu pre SELV, PELV, elektrické oddelenie (6.4.3.4)
« SkuSanie izolaéniho odporu/impedancie podlah a stier] (6.4.3.5) — nie elektrostatika (61340-4-1)!

i° Skuska polarity (6.4.3.6) — spravnost zapojenia

/
<
/

* Overenie samocinného odpojenia napajania (6.4.3.7)

£ Overenie doplnkovej ochrany (6.4.3.8)

"« Skugka sledu faz (6.4.3.9)
'+ Funkéné skusky (6.4.3.10)
« Ubytok napétia (6.4.3.11)

OEZa



Skusanie a meranie

« Overuje sa ochranné opatrenie samocinné odpojenie napajania (411 - 411.3.2) a/alebo doplnkova

ochrana prudovym chranicom (415 — 411.3.3, 411.3.4) na zaklade poziadavky Cl. D.6.4.3.7.1 STN 33 2000-

6 meracimi metddami podla STN EN IEC 61557-6.

/- Vypinaci prud (mA) musi byt podla hodnoty navrhnutého prudoveho chranica, alebo pri doplnkovej ochrane
prudovym chranicom do 30 mA

DC Iy oy = 6 MA

\- Vypinaci ¢as (ms) bezny RCD musi vypnut do 300 ms, selektivny do 500 ms.

~

/

* Na overenie odolnosti proti neziaducemu vypinaniu sa overuje funkcia nevypinania — pri vSeobecnych RCD pri

skuSobnom prude 50% |5, nesmie chrani¢ vypnut 300 ms (pri selektivnom nesmie vypnut 500 ms)

 V zavislosti od typu prudoveho chrani€a sa na overenie spravnosti funkcii Fl vykonavaju dalsie merania podf

postupov v STN EN IEC 61557-6, 61008-1, 61008-2-1, 61009-1, 61009-2-1.

d
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Skusanie a meranie
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Skusanie a meranie

Nt 81.8ms

(1ANX5 25.5ms

L1AN x0.52300 ms =
1A (+) 27.0mA

Uc

Pouzitie

9 ReD Auto
*)

tIAN>1 19.3 ms
tIANX5 8.4ms
t IAN %0.5>300 ms
14 85.0 mA
Ue 0.0v

O]
19.5 ms
8.4ms

2300 ms
85.0 mA

K&

EETEE

1553

O RCD Auto

AN x1

¢ 1aN S

£ 1AN x0.5
18 )
Ue
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Skusanie a meranie

Automatické sekvencné meranie prudovych chraniCov — poradie testov

* t 1y, X1, (1) krok 1 vypinaci cas (I o = 1 ,,, (+) positive polarity)
o« t 1y, x1, () krok 2 vypinaci éas (I , = 1,,, (-) negative polarity) = Rep " - s 0901
* t 1y, X5, (1) krok 3 vypinaci cas (I o =5X I,,, (+) positive polarity) :::::; 1:1: "zi:
* 11, X5, (-) krok 4 vypinaci cas (I o =5X |,,, (-) negative polarity) tIAN %0.53300 ms 300 ms
* 115, X0.5, (+) krok 5 vypinaci cas (I , ='2X |,,,, (+) positive polarity) ::; “ﬁiﬂ?’ o “_; \/
* 115, X0.5, (-) krok 6 vypinaci Cas (I , ='2X |,,, (-) negative polarity) [ e sooee
* |5 (%) krok 7 vypinaci prud ((+) positive polarity) eccic - !
* A () krok 8 vypinaci prud ((-) negative polarity)
[ |pd.c.(+) krok 9 vypinaci prud ((+) positiv.e polarit.y) ba s RCD Typu EV RCD alebo MI RCD }
*l5pd,c, (-) krok 10 vypinaci prud ((-) negative polarity)
* Uc Dotykoveé napatie pre hodnoteneé |,
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Sprava o vysledku OPaOS

Obsah spravy o OPaOS je definovany v §16, ods. 2 vyhl. MPSVaR ¢. 508/2009 Z. .z.

O vysledku odbornej prehliadky a odbornej skusky sa vyhotovi sprava, ktora obsahuje:

* nazov a sidlo prevadzkovatela s oznaCcenim prevadzky a je] miesta, v ktorej bola odborna prehliadka a
odborna skuska vykonana,

« datum vykonania odbornej prehliadky a odbornej skusky, meno a priezvisko revizneho technika, rozsah a
evidencné Cislo jeho osvedcCenia,

« druh odbornej prehliadky a odbornej skusky,
* jednoznacné oznacenie, druh a technické parametre kontrolovaného vyhradeného technického zariadenia,

* udaje o vykonanom merani a vyskusani vyhradeneho technickeho zariadenia vratane vyrobného cCisla alebo
evidencneho cCisla pouziteho meracieho pristroja

* udaje o tom, Ci a ako boli odstranené nedostatky zistené pri predchadzajucej odbornej prehliadke a odbornej
skuske technickéeho zariadenia,

 zistene nedostatky, ktoré su v rozpore s pravnymi predpismi a ostatnymi predpismi na zaistenie bezpecCnosti a
ochrany zdravia pri praci, ich zavaznost z hladiska bezpecnosti a spolahlivosti prevadzky a obsluhy
vyhradeného technického zariadenia,

» celkové zhodnotenie technického zariadenia s uvedenim, Ci je z hladiska bezpecCnosti sposobilé dalsej
prevadzky,

* navrh opatreni na odstranenie zistenych nedostatkov so zreteflom na ich zavaznost a navrh na odstavenie
zariadenia z prevadzky, ak zariadenie bezprostredne ohrozuje zivot a zdravie,

* meno, priezvisko a podpis revizneho technika,
* nazov a Cislo opravnenia zamestnavatela, ak odbornu prehliadku a odbornu skusku vykonal zamestnavatel.
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Takto nie

Fotovoltika:
DC rozvadzac nie je vyrobeny v sulade s STN EN |IEC 61439-2

DC rozvadzacC nie je vo vyhotoveni triedy |l, alebo rovhocennej
izolacie, Co je v rozpore s Cl. 712.412.101 STN 33 2000-7-712 —
porusenie ochranneho opatrenia dvojitej alebo zosilnenej
izolacie.
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Takto nie
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Fotovoltika:

- Istenie DC strany nezodpoveda poziadavkam cCl. 712.431.101
STN 33 2000-7-712. Pouzité poistky su 14 A a vypocitany
ISCMAX v PD je 14,55 A.
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Fotovoltika:
- nie je nainstalovany vhodny odpinaci prvok DC cCasti, ktory podla Cl. 712.537.2.2.101 STN 33 2000-7-712 musi
mat parametre odpinacCa alebo istiCa

Main contacts Type | LS16 LS25
= Rated operational current I, 500V A 1 1,25
i ?¥! DC22B 1 pole 600V A 0,5 0,75
, 1000V A 0,15 0,2
S 1200V A| - -
= 1500V A| - .
2 poles in series 500V Al 7 8
A2 600V A 5,5 6
.8oov. AL.2 .25
~ B 1000V A| 1 15
:;_‘ 1200V A - -
N 1500V A| - .
N . .
N 4 poles in series 500V A 16 25
N A4 600V Al 16 25
‘ \ 800V A 11,5 12
W A 1000V A| 8 9
W 1200 A| - -
a 1500V A| - .
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Umiestnenie SPD v rozvadzacCi RFV-AC nie je

v sulade s pravidlami pre instalaciu prvkov SPD.
Rozpor s Cl. 534.4.8 STN 33 2000-5-53.

RozvadzaC RFV-AC je vyrobeny v sustave TN-S,
ale existuje vodive spojenie PE a N vodica
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Source A AR AN NC C NO
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Source A w| ‘ A
- Type:TOQ5-125/3
Rated working current ~ 125A
Rated working voltage 400V AC Manual
Insulation voltage 690V AC
Impact-resistant voltage  8kV
Tse class
Frequency -50/60Hz
Standard IEC/EN60947-6-1
Il TomzZn ELECTRIC CO.,LTD
paration ‘ B

ustbein “Men- Source B
ial” position

i a Source B BR BN NCCNO

Auto
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Source A TOMZN

' Type:TOQS5-
Rated working curres
Rated working voitag
Insulation voltage
lmspact-resistant velt
Tse class

Frequency

Stendard  [EC/E
Tl ToMzZN ELECTRY

| fust be in "Man- SOUrce B
q ual® position

Tl Generator

| E Source B

G

OEZa



Takto nie

¥ DD
3099953999999

v rr

PaoetetetatliPROCRANe

\

OEZa



vZ30

Takto nie




Takto nie

OEZa



Takto nie

p!‘ o LT

| 2 ~ 5

o i i ;
LB i)

|
71 G——. '

@y

Y e e
SV

%

)

OEZa



Takto nie

OEZa



Takto nie

SPD

- NedostatoCny prierez
- Nezapojena SPD
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LPS
- Dodrzana, ¢i nedodrzana dostato¢na vzdialenost™?
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Elektromagneticka indukcia.
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LPS

- Statika zachytavacich tyCi
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Takto nie

- ZachytavacCe (tyCe) su pripojené svorkami typu N (50 kA), Co je
nedostatocné.

- Pre LPL lll a IV je potrebnych 100 kA, pre LPL Il 150 kA a pre
LPL 1 200 kA
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Dakujem za pozornost’

Tibor Hanko, HARP, s. r. o.
M. R. Stefanika 178/31
956 41 Uhrovec

+421 948 908 351
tibor.hanko@harp.sk

SLOVENSKY
ELEKTROTECHNICKY
ZVAZ
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